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Rodzaj przedmiotu Kierunkowy/obowigzkowy
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Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 14/+, C 6/+, L 10/+, razem: 30 godz., 2,5 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce

Materiaty konstrukcyjne 1 i 2/ wymagania wstepne: wiedza w zakresie
materiatow konstrukcyjnych, kryteriow doboru materiatéw konstrukcyjnych,
wiasciwosci technologicznych materiatow konstrukcyjnych, technologia
obraébki cieplnej i cieplnochemicznej.

Semestr/kierunek studiow

IV semestr / Mechanika i Budowa Maszyn

Autor

drinz. Krzysztof GRZELAK

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Instytut Robotéw i Konstrukcji Maszyn, Wydziat Inzynierii Mechanicznej WAT

Skrocony opis przedmiotu

Skrawalno$é materiatow. Materiaty narzedziowe. Podstawy obrébki ubytkowe;:
skrawaniem, Sciernej i erozyjnej. Klasyfikacja, parametry technologiczne.
Technologie przyrostowe, techniki druku 3D.

Trendy rozwojowe w obrébce ubytkowej i wytwarzaniu przyrostowym.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wykiady
1. Obrébka ubytkowa. Wiadomosci wstepne. Ogélna charakterystyka

i podstawowe pojecia w obrébce skrawaniem, S$ciernej ierozyjnej.
Trendy rozwojowe w obrébce ubytkowej. Fizyczne podstawy procesu
skrawania. Narzedzia skrawajgce. 2 godz.

2. Materiaty narzedziowe. Materialy Scierne i polerskie. Skrawalnosc
materiatéw konstrukcyjnych. Zuzycie i trwafo$¢ ostrza. Atomizacja
materiatow konstrukcyjnych. Obrébka cieplnochemiczna. 2 godz.

3. Zaawansowane techniki spajania materiatéw konstrukcyjnych. Aspekty
wybuchowego fgczenia materiatéw warstwowych. Technika zgrzewania

tarciowego z przemieszaniem — FSW. 2 godz.




4. Sposoby obrobki skrawaniem. Toczenie, frezowanie, wiercenie, |
diutowanie przecigganie. Ubytkowa obrobka kot zebatych i gwintéw. 2 |
godz. o

5. Obrobki erozyjne. Istota obrébki elektroerozyjnej,” elektrochemicznej
i strumieniowo — erozyjnej. Obrébka elektroerozyjna. 2 godz.

6. Technologie przyrostowe. Techniki wytwarzania przyrostowego,
materiaty,  zastosowanie. Tendencje  rozwojowe  technologii
addytywnych. 2 godz.

7. Kolokwium zaliczajgce. 2 godz.

Cwiczenia
1. Ramowe procesy technologiczne elementéw klasy wafek, tarcza,
kofo. Okreslenie parametréw obrobki. 4 godz.
2. Programowanie obrabiarek CNC. Pisanie kodow sterujgcych
z uzyciem G-codu. 2 godz.

Laboratoria

1. Projektowanie proceséw technologicznych z wykorzystaniem
narzedzi komputerowych CAM. 4 godz.

2. Realizacja proceséw obrobki skrawaniem z wykorzystaniem maszyn
CNC. 2 godz.

3. Projektowanie proceséw wytwarzania dla potrzeb technologii
przyrostowych. 2 godz.

4. Realizacja procesu wytwarzania technikg przyrostowg FFD. 2 godz.

Literatura

Podstawowa:

autor, tytuf, wydawnictwo, rok wydania

1. Feld M. Podstawy projektowania proceséw technologicznych WNT W-
wa 2000.

2. Karpinski T., Inzynieria produkcji, WNT, Warszawa 2004

3. Grzesik W., Podstawy obrobki skrawaniem materiatéw metalowych.
WNT, Warszawa 2010

4. Poradnik Inzyniera" Obrébka Skrawaniem". TI, TM, TIN. WNT
Warszawa 1994.

Uzupetniajgca:

1. Choroszy B. Technologia Maszyn, Oficyna Wydaw. P Wroctawskiej;
Wroctaw; 2000.

2. Praca zbiorowa red. J. Sobolewski Projektowanie Technologii Maszyn.;
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej W-wa 2002.

Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do efektu
kierunkowego

W1/ Ma uporzadkowang wiedze w zakresie techniki ubytkowej
ksztaftowania postaci geometrycznej elementéw i zespolow maszyn
/K_W12

W2/ Zna typowe technologie obrébki skrawaniem, obrobki $ciernej i
erozyjnej oraz technologie przyrostowe, ktére zapewniajg wytworzenie
elementéw i zespotéw maszyn spefniajgcych wymagania co do dokfadnosci
i jakosci powierzchni narzucone przez konstruktora/ K_W12

U1/ potrafi zaprojektowac i zrealizowac proces technologiczny w zakresie
obrébki ubytkowej oraz technik wytwarzania przyrostowego. / K_U22

U2/ umie w zakresie podstawowym zaprogramowac i obstuzy¢ obrabiarke
CNC przeznaczong do realizacji obrobki ubytkowej /K_U04

K1/ potrafi wspéldziata¢ w grupie w zakresie opracowywania i realizacji
procesow technologicznych wytwarzania elementéw maszyn/ K_K03

Metody
i kryteria oceniania

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia




(sposo6b sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakfadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot jest zaliczany na podstawie kolokwium przeprowadzanego
w formie pisemnej, obejmujgcego cato$¢ programu przedmiotu.
Warunkiem dopuszczenia do kolokwium jest uzyskanie pozytywnych
ocen z realizacji zadan w ramach ¢wiczen i laboratoriéw (na podstawie
ocen biezgcych i ocen z zadan).

Osiggniecie poszczegolnych efektow ksztatcenia weryfikowane jest
nastepujgco:

efekty z kategorii wiedzy W1 i W2 weryfikcwane sg na kolokwium,
efekty z kategorii umiejetnosci, U1 i U2 weryfikowane sg w trakcie
¢wiczen -audytoryjnych i zaje¢ laboratcryjnych oraz w pewnym
zakresie na kolokwium,

efekt z kategorii kompetencji spotecznych weryfikowany jest w trakcie
¢wiczen audytoryjnych i zajec laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia (wg. opinii
Komisji WIM ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia):

Ocene bardzo dobra ofrzymuje student ktory osiggngt zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane
efekty ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach /14

. Udziat w laboratoriach /10

. Udziat w ¢wiczeniach /6

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 11,2
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 6

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /4,5

11. Przygotowanie do egzaminu / 0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 12

13. Udziat w egzaminie / 0

OCO~NOOTAWN-=-

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 73,7 godz./2,5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 34,5 godz./ 1.5ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (suma poz. od 1 do 10)/ 61,7
godz./2.0 ECTS




